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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôóíêöèè ìíîãèõ êîìïëåêñíûõ ïåðåìåííûõ; ÿäðà Ñåã¼; ïðîñòûå äðîáè; ðÿäû àíàëè-
òè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Àííîòàöèÿ: Äëÿ çàäàííîé ïîëíîé êðàòíî-êðóãîâîé îáëàñòè D ñòðîèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôóíêöèé
hm(z), m = 0, 1, 2, . . ., ïîçâîëÿþùàÿ ðàçëîæèòü â ðÿä ïî ýòîé ñèñòåìå ôóíêöèè, àíàëèòè÷åñêèå â D. Ïðè
ýòîì èñïîëüçóåòñÿ ÿäðî Ñåã¼ îáëàñòè, ñîñòîÿùåé èç òî÷åê z2 ïðè z ∈ D.

Ðàçëîæåíèå ôóíêöèé f(z), àíàëèòè÷åñêèõ â çàìêíóòîì åäèíè÷íîì êðóãå D, â ðÿä ïðîñòûõ
äðîáåé:

f(z) =
∞∑

m=0

Am

1− βmz
, (1)

èçó÷àëîñü â [3], [4]. Çäåñü ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü βm ëåæèò â D, ò. å. |βm| < 1,
è ÷òî |βm| → 1 ïðè m →∞. Çàìå÷àòåëüíûé ôàêò ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðÿä (1) ñõîäèòñÿ ê ôóíêöèè
f(z) ðàâíîìåðíî âíóòðè D òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñóùåñòâóåò íåòðèâèàëüíîå ðàçëîæåíèå
íóëÿ â òàêîé ðÿä. Îòñþäà âûòåêàåò íåîäíîçíà÷íîñòü ðàçëîæåíèÿ ôóíêöèè â ðÿä (1), òî åñòü
ïåðåïîëíåííîñòü ñèñòåìû ôóíêöèé (1− βmz)−1.

Ìû õîòèì îáîáùèòü ýòó òåîðèþ äëÿ ôóíêöèé ìíîãèõ êîìïëåêñíûõ ïåðåìåííûõ. Ïîêîîðäè-
íàòíîå óìíîæåíèå âåêòîðîâ z, w ∈ Cp áóäåì îáîçíà÷àòü zw, ò. å. zw = (z1w1, . . . , zpwp). Ìû
áóäåì èñïîëüçîâàòü ìóëüòèèíäåêñíûå îáîçíà÷åíèÿ: åñëè n = (n1, . . . , np), òî |n| = n1 + . . . + np,
zn = zn1

1 . . . z
np
p , |z|n = |z1|n1 . . . |zp|np .

Ïóñòü β(m), m = 0, 1, 2, . . ., � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òî÷åê â Cp òàêèõ, ÷òî äëÿ êàæäîãî k =
= 1, . . . , p ìû èìååì |β(m)

k | < 1, |β(m)
k | → 1 ïðè m →∞.

Íàøà ïåðâàÿ çàäà÷à � äëÿ äàííîé ïîëíîé êðàòíî-êðóãîâîé îáëàñòè D ⊂ Cp ïîñòðîèòü àíàëîã
h(z) ïðîñòîé äðîáè (1− z)−1.

Ïîñëå ýòîãî ìû îðãàíèçóåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü hm(z) = h(βmz) è ïîëó÷àåì çàäà÷ó î ðàçëî-
æåíèè â ðÿä â D ôóíêöèé f(z):

f(z) =
∞∑

m=0

Amhm(z).

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ôóíêöèè h(z) ìû èñïîëüçóåì îäíî ñâîéñòâî ÿäåð Ñåã¼ [1], [2]. Îáîçíà÷èì
÷åðåç D(2) îáëàñòü, ñîñòîÿùóþ èç òî÷åê z2 ïðè z ∈ D. Îáîçíà÷èì ÷åðåç ∂D(2) ãðàíèöó D(2), è
|∂D(2)| � åå îáðàç â ïîëîæèòåëüíîì îêòàíòå ìîäóëåé. Ïóñòü λ � íåêîòîðàÿ êîíå÷íàÿ ìåðà íà
|∂D(2)|. Îáîçíà÷èì

γn(D) =

(∫

|∂D(2)|
|z|ndλ

)−1

Íàøà èñêîìàÿ ôóíêöèÿ åñòü
h(z) =

∑
n

γn(G)zn.

1Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòàìè: Íàó÷íîé Ïðîãðàììîé "Ðàçâèòèå Íàó÷íîãî Ïîòåíöèàëà Âûñøåé Øêîëû" ÐÍÏ
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Îíà òåñíî ñâÿçàíà ñ ÿäðîì Ñåã¼ K(z, ξ) îáëàñòè D(2), îíî åñòü h(zξ).

Ï ð è ì å ð 1. Ïóñòü D =
{
(z1, z2) : |z1|2 + |z2|2 < 1

}
. Òîãäà

γn(G) =
(n1 + n2 + 1)!

n1!n2!
,

òàê ÷òî
h(z) = (1− z1 − z2)−2.

Ï ð è ì å ð 2. Ïóñòü D = {(z1, z2) : |z1|+ |z2| < 1}. Òîãäà

γn(D) =
(2n1 + 2n2 + 1)!

(2n1)!(2n2)!
,

òàê ÷òî
h(z) =

(1− z1 − z2)(1 + 2z1z2 − z2
1 − z2

2) + 8z1z2

((1− z1 − z2)2 − 4z1z2)2
.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Àéçåíáåðã Ë. À., Ìèòÿãèí Á. Ñ. Ïðîñòðàíñòâà ôóíêöèé, ãîëîìîðôíûõ â n-êðóãîâûõ îáëàñòÿõ // Ñèá.

ìàòåì. æ. 1960. Ò. 1. Ñ. 153�170.
2. Àéçåíáåðã ÕË. À. Èíòåãðàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ôóíêöèé, ãîëîìîðôíûõ â n-êðóãîâûõ îáëàñòÿõ ("ïðîäîë-

æåíèå ÿäåð Ñåã¼") // Ìàòåì. ñá. 1964. Ò. 65. Ñ. 104�143.
3. Ëåîíòüåâà Ò.À. Îá óñëîâèÿõ ïðåäñòàâèìîñòè àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé ðÿäàìè ðàöèîíàëüíûõ äðîáåé // Ìàò.

çàìåòêè. 1974. Ò. 15. � 2. Ñ. 197�203.
4. Êîðîáåéíèê ÕÞ.Ô. Ê âîïðîñó î ðàçëîæåíèè àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé â ðÿäû ïî ðàöèîíàëüíûì ôóíêöèÿì

// Ìàò. çàìåòêè. 1982. Ò. 31. � 5. Ñ. 723�727.
Abstract: For a full multicircular domain D, we construct a system of functions hm(z), permitting to expand

functions analytic in D, into a series over this system. For that, we use the Szeg�o kernel of the domain consisting
of the points z2 with z ∈ D.
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